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Szamos tudomanyos és ipari alkalmazaés allit el6 és hasznal haromdimenzids skalarmezoket,
ennek tipikus példai az orvosi tomograf készilékek (pl. CT) altal rekonstrudlt, a paciensek
kulonfele fizikai paramétereinek térbeli eloszlasat leirod, jellemzéen kockardcson tarolt 3D
stiriségmezok. Az ilyen jellegli adatok vizualizacidja nehéz feladat, altalanos elvards a
valosidejii mikodés ¢és a kilonféle régiok kiemelésének és megjelenésének interaktiv
paraméterezhetésége. A szakdolgozat feladata a térfogati adatok megjelenésére alkalmas
a nagyobb teljesitmény érdekében GPU gyorsitassal, OpenGL kornyezetben. A feladat
komplexitasat és aktualitisat tekintve is szakdolgozathoz mélto.

A dolgozat bevezetd fejezeteiben roviden ismerteti a feladatot, a térfogatmegjelenités fobb
alkalmazasi terileteit, majd egy atfogo képet ad a kilonféle algoritmusokrdl és optimalizacids
technikakrol. Ez utobbi rész minden lényeges mddszert targyal — esetleg a hierarchikus ritka
racsokat még meg lehetne emliteni az optimalizacios technikaknal —, viszont rendkiviil
hasznos lett volna a raycasting alapi megjelenités elméleti hatterét is roviden bemutatni —
hogyan tudjuk fényszorokozegként értelmezni az adatot —, ezéltal az implementaciorél szolo
fejezetekben leirt alpha blending képlet sem lenne 1égbdl kapott. A kovetkez6, egyben utolsd
fejezet az implementaciot mutatja be részletesen. A jelélt a ray casting algoritmust
implementalta, bar ez sztenderdnek mondhato, célszerti lett volna valamiféle indoklast is flizni
ennek kivalasztasahoz. A felhasznalt konyvtarak megvéalasztasa jo, viszont az ,Ett”
hasznalatanak nem latom sok értelmét egyetlen entitds kedvéért. A program tartalmaz
adatbetdltést — megjegyzem, az itt emlegetett szarvasbogarrdl célszeri lett volna egy képet is
betenni, ha mar emliti a dolgozat, tovabba nem lett volna tul nagy munka a fajl beégetése
helyett egy fajl ablakot implementalni —, GUI-t, és a vizualizacioval kapcsolatos sz&mos
hasznos funkcidt, megjelenitési technikat és kétféle optimalizaciot is, igy 0sszessegeben egy
jol hasznélhato, hatékony es a megjelenitési modok szempontjabol flexibilis alkalmazéasnak
itelem. A programmal renderelt képek is kifejezetten jol néznek ki. A 4.3.3 fejezet az
optimalizaciés mddszereket értékeli és az eredményeket egy hasznos tablazatban foglalja
0ssze, itt célszerli lett volna a programot mas felbontast és mas jellegii adatokon is kiprobalni.
A dolgozat végérol nagyon hianyzik egy, az elért eredményeket értékeld rovid dsszefoglalo.

A dolgozat szerkesztése igényes, felépitése logikus — apré megjegyzeés, hogy a 3.7.2 fejezetet
inkabb 3.7.1.2-nek lett volna érdemes szamozni. Az abrak jo mindségiick és nagyon jol
segitik a megértést, viszont nagy hianyossag hogy nincsenek megszamozva és ezaltal
hivatkozva sem a szdvegben. A fogalmazasmaod olvasmanyos és gordilékeny, eliras sajnos
eléfordul, de a mennyiségiik még elfogadhato.



Osszességében elmondhatd, hogy a jelélt a kapcsolodd szakirodalom attekintését és
elsajatitasat kovetden implementalt egy hatékony, szamos hasznos funkcidval Kiegészitett
OpenGL alapu térfogatvizualizacios alkalmazast. A jel6lt tehat bizonyitotta, hogy birtokaban
van a magasszinti 6nallé mérnoki munkavégzéshez szikséges mind elméleti, mind gyakorlati
felkészlltségnek.

A dolgozatot kévetkezésképp elfogadasra javaslom. A javasolt erdemjegy: 5 (jeles).

Kérdések:

A 4.3.2 fejezetben azt irja, hogy az empty space skippinghez hasznalt kockak
megvaltozasa esetén Gjra kell irni magat a shadert is. Miért van erre sziikség?
Elkeriilheté lenne-e az adatok (akar el6re meghatarozott maximalis mérettel
rendelkez0) textirakba vagy bufferekbe masolasaval?

A 4.4.1 fejezetben leirtak alapjan a program nem tdmogatja az empty space skipping
és a bounding box egyuttes hasznélatat. Van-e ennek elméleti akadalya? Amennyiben
nincs, hogyan miikddne igy a ray casting?

A denzitasbdl szint szamitd leképzés végtelen sokféle lehet, a szakirodalomban
szdmos példat talalni ra. Mi az oka annak, hogy a 3.4.1 fejezetben bemutatott atviteli
fuggvényt hasznélta? Pl. egy CT rekonstrukciobol szdrmazé térfogati adatra milyen
szinliek lesznek az egyes anyag- és szovettipusok? Milyen atviteli fuggvényt
hasznélna egy 3D réacsban tarolt optikai stiriiségli feln6 modell, valamint egy
folyadékszimulacio eredményeképp kapott térfogati adat megjelenitésére?
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