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Szép (fair) gorbek es fellletek

e nincs egyértelmld matematikai definicio...

e fair: a gorbuleteloszlas egyenletes és a
lehet6 legkevesebb monoton szakaszbadl all

e kerllendd: felesleges inflexiok, erés

gorbuleti szélsGertékek, lapos szakaszok

1. globalis eljaras: ponthalmaz illesztése
simasagot optimalizal6 tagokkal

2. lokalis eljaras: kontrollpontok pozicidjanak

optimalizalasa
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Simasagi mertekek

e Energia-minimalizalas (fairing) — minéségmeérd integralok: a ,tokéletlenséget” buntetik
e A simasag fontos: pl. megjelenitésnél, anyagtulajdonsagok, megmunkalas stb.

(Kobbelt)
Membran energia: Rugalmas lap energia Minimalis gorbulet variacio:
e a felllet legyen kicsi (thin plate): ¢ ne valtozzon gyorsan a
e ne legyen nagy a gorbulet gorbulet
LdA — . IKf + Ko dA = min. O 2 (oK 2
”|r il Pdudv| |f[ . ¢ 2 e j aTIJ i —ak2 dd = min.
o T [ FIT, [ F+20n, P +Ix, Fdudy | | [ 0Ky 2
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Approximacio B-spline fellletekkel,

Linearis egyenletrendszer
m adott pontok: {P,,u,,v,},i=0,...,M;
m n+I x m+I ismeretlen kontrollpont:
{cut,k=0,...,n;1=0,....m; —{c},j=0,...,N;

m M >> N egyenlet = formailag ugyanaz a probléma, mint a
gorbéknél:

di :| Pz _chklNk(ui) Nz(Vi) |:| Pz _Zo cj]vj(ui’vi) |;

k=0 1=0

j=k(m+1)+l¢ =¢, N (u,v,)=N,(u)N,v); j=0,.,N

kl >

m négyzetes tavolsag fuggvény:

Fl(€pennn€y) = ZIP S(u,,v) [ —ZZIP—CN(M,,V)I =[|Ne - PJf

i=0 j=0
m  minimalizalas:

OF
a’sq() 2Z(ZP—CJNJ(ul,v))N(u v), k=0,1,..N

k
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Approximacio B-spline fellletekkel,

= matrix alakban:
min ([N][¢]—[P])" = [N]'[N][c]=[N]'[P],

(M, l[e]=[b]
= ahol
[M,, ]=[NT'[N], [b]
m a megoldas:
[e]=[M,, ][]
Simitd integral:
F;mooth (CO’ °tt cN) = J’J‘ (Szu + zstztv + Slzzv) du dv
= minimalizalas:

Fvcomp (c) = Esq (c) + 2’ F;mooth (c) - [c] = [Mlsq + ZMsmooth ]_1 [b]

[N]'[P].

m simitasi suly 1 , helyes beallitasa kritikus lehet
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Kontrollpontok optimalizalasa,

Harmadfoku B-spline - C? folytonos:
r,(t,) =¥, (1) > x(t,) = (1)

l‘lt(t ) i tl‘[(t ) % K'(t()_) i K'(t(;_)

e simasagi mérték - a gorbuletvaltozasok

0sszege:

216 (t) -k |= LI, &) -, (%)

e |lokalis optlmallzalas a csomoertekeknel
a folytonossagi ugras csokkentése
(i) csomotorlés — modositott gorbe
(i) ket szegmens kozelitése eggyel
— U] sulyfuggvények, uj tartopontok
(i) csomodbeszuras — gorbe nem valtozik

e csomotorlées - nem egyertelmd; legegyszeribb,
ha csak egy kontrollpont valtozik

Kontrollpontok optimalizalasa
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Kontrollpontok optimalizalasa,

e csomobeszuras polaris koordinatak
r r r r u L] 0’1’3
segitségével (Iasd B-spline fejezet) P00 po.z) "0

e csomotorlés: azonos logika visszafele - Paa12.3)
»
. , R P(0,0.0) “r
e javitando kontrollpontok sorba allitasa [ Paen(1,2,3)
a folytonossagi ugrasok alapjan: baas
” P(1,3,4)

m harmadfoku B-spline esetén: harom
csomobeli ugras 0sszege
m kontrollpont javitas — prioritas sor

P3,4,4) P(2,34)

[(0),0,0,0,1, [2_’0_’2]935494a49(4)1

modositasa
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Kontrollpontok optimalizalasa,

Altalanositas fellletekre

e a csomok altal alkotott racs pontjaiban
a simasagi mérték: |, (u,,v,)— T, @, v) [+, @, v,) = E, (1, ;) [

e a javitando kontrollpontokat sorba rendezzuk és optimalizaljuk
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Kontrollpontok optimalizalasa,

Grafikus indikatorok

e sikmetszetek (G7)

e atlaggorbuleti térkép (G?)
e Gauss gorbiileti térkép (G?)

e fényvonalak (isophotes) (G?)

- a fény beesési szogét mutatja
a normalvektorhoz viszonyitva
(diszkrétizalt csikok)

- nagyon érzékeny fellleti
jellemzé
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Feényvonalak szamitasa  osonas

pref — p

» Afény beesési szoge a normalvektorhoz képest « =arccosn |
pref o p

» Fényforras (referenciapont): p,
» Megjelenités: 5 fokos szogtartomanyok valtakozo szinekkel
* Probléma: mozgataskor textura ujraszamolas (lassu)
« Otlet: OpenGL textura-koordinata generalas
(gomb-textura, referenciapont = szem)
» GOmb-textura leképzés — %'z
(x,y,z) a visszaverbdeés iranya a szem-koordinatarendszerben:

* 1yl Y R 2
(m+2,m+2j m—\/x +y +(1+2)

* (x,y,2) egységvektor:
8(1(_)(1)j1:
4 m m 2

* A szognek megfelel6en kiszinezzuk a texturat
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