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F6 technoldgiai komponensek:
* érintésmentes 3D-s szkennerek

» nagyteljesitményl grafikus szamitogépek
« digitalis alakrekonstrukcios szoftver rendszerek
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Rekonstrukcio - alkalmazasok1

m nem létezik digitalis modell, viszont
rendelkezésre all egy mért ponthalmaz

m mernoki alkalmazasok
- nincs gyartasi dokumentacio

- az alkatrész nem CAD technologiaval
készult

m orvosi alkalmazasok
- egyeéni organikus feluletek
- “testre kell szabni”

- illeszkedd feluletek: térdprotézis,
fogsor, hallokészulék, bukdsisak stb.

m a kulturalis orokség megdrzése

m mindségellendrzés

- a digitalis referencia modell és a
legyartott alkatrész 6sszehasonlitasa
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Tervezeés es alakzat-rekonstrukcio

: , SZAMITOGEPES
KONCEPCIO TERVEZES MODELL

ALKALMAZASOK

DIGITALIS

ALAKZAT REKONSTRUKCIO GYARTAS

3D-s MERES FIZIKAI OBJEKTUM
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Objektumok osztalyozasa,

2. mivészek altal
|étrehozott alkotasok

1. organikus, természetbdl
szarmazo objektumok
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Objektumok osztalyozasa,

3. MérnOkok altal tervezett targyak, alkatrészek:
- funkcionalis és esztétikai kovetelImények
kielégitése

szabalyos feluletek  szabadformaju fellletek
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hibrid feluletek
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Rekonstrukcios technologia

Haromszoghalok Automatikus fellletgeneralas

ﬁ

Strukturalt felUletrekonstrukcio CAD operaciok ponthalmazok alapjan
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A digitalis alakzatrekonstrukcio

folyamata

mért pontfeln6k — szamitégépes modell

fazisok:

. 3D-SMEres.....cccuoviviiiiieieeeeeee — pontfelhd

. ponthalmazok egyesitése és ritkitasa pontfelhd — pontfelhd

. haromszoghalok létrehozasa............... pontfeln6 — haromszoghalo
€S javitasa........ccooeeviiiiiii haromszoghalé — haromszoghald
szegmentalas..........cccooveviiiiiiieneee, haromszoghalé — tartomanyok
fellletek osztalyozasa............c............. tartomanyok — attributumok
elsOdleges feluletek illesztése.............. tartomanyok — felliletek
0sszekoto feluletek illesztése............... fellletek — felliletek
modellek tokéletesitése, “fairing”......... fellletek — fellletek
és kényszereK.........cooevviiiiiiiiiiiiieeeenn, fellletek — felUletcsoportok

. minGségellendrzés ...........cccccoevveeennn... fellletcsoportok — CAD modell

. export CAD alkalmazasok érdekében CAD modell —

Az alakzatrekonstrukcié folyamata
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1. 3D-s meéres

CCD/PSD - Sensor

« 3D-s ponthalmazok meérése

* jelentos kulonbségek x
« fizikai elvek, méret, pontossag

» hatékonysag, mechanika, arfekvés
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* lézeres szkennelées oz
« struktaralt fénymintak —

* mélység szamitas - triangulacio
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2. Ponthalmazok egyesitese

Scan-demo
m |CP (lterative Closest Point) algoritmus s 0:40-1:40
m problémak: el6zetes regisztracio, keskeny atfedés, szamitasigény

{Fixed) |
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3.1. Haromszoghalok létrehozasa
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3.2.
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3.3. Haromszoghalok simitasa

f? Smoothing-demo
= 0:10-1:00
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3.4.Haromszoghalok megjavitasa

? HoleFilling-demo
- 0:00-1:10

’? MeshDoctor-demo
0:10-1:40

~Type

~Action

Operation A

G 158
X |

&

g

v
v

v

Analysis A

Non-Manifold Edges 0
Self-Intersections 6943
Highly Creased Edges 4001

Spikes 13299
Small Components 1568
Small Tunnels

Small Holes 1916
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4.1.
Szegmentalas

Input: nagymeéretl haromszoghalo

Cél: az objektum topoldgiai
strukturajanak létrehozasa

- kulonallo els6dleges tartomanyok
- elvalaszto tartomanyok
- szegmentalo gorbehald

Bonyolult algoritmus:

(i) a tartomany struktura ismeretlen

(i) az illesztendé fellletek tipusa és
kiterjedése ismeretlen
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4.2. Szegmentalas - példa

Az alakzatrekonstrukcié folyamata
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5. Felilettartomanyok
osztalyozasa

- jol definialt felulet hierarchia: sik — extrudalt felluletek — forgas
fellletek — profilgorbe alapu fellletek — szabadformaju fellletek
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6. Elsodleges fellletek
illesztese

- legkisebb négyzetes minimalizalasi feladat: min Z (d; )?

- minden felllettipusra specialis algoritmus

- szabadformaju feluletek parametrizacioja — a még nem létezd felllet
pontjainak és a mért pontoknak az osszerendelése!
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7. Osszekoto felilletek illesztése

- az 0sszekoto feluletek siman illeszkednek a szomszédos
els6dleges fellletekhez
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8.1. Alkatrészek tokéletesitése
- fairing

- “szép” szabadformaju
fellletek

- kritikus esztétikai és
gyarthatésagi szempontbal

- fairing algoritmusok: a
felUleti gorbulet egyenletes
eloszlasanak biztositasa
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8.2. Alkatrészek tokeletesitese
- mernoki kényszerek

- kényszerek:

* merdleges

* parhuzamos
koncentrikus
erintéleges
kerekitett erték
racspontba rendezett

- felllet csoportok:

» kozos felulet geometria
» kozOs eltolasos irany
» kozos forgastengely
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