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Gorbeinterpolacio - szakaszonként (lokalis)
m parametrikus és geometriai folytonossag
m Bézier szegmensek illesztése
m interpolacio tangens vektorok segitségével

B-spline gorbeinterpolacio (globalis)
m végponti kényszerek, egyenletrendszer
m csomovektor - kilonb6z6 parametrizaciok

?

Interpolalé gorbék - Cow
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Feladat: /
e 7 pontot interpolald sima gorbe: !

{P},i=0,...,n—1
Szomszédos szegmensek:
r ()= chB;l (1), ¢, €[0.1],
j=0

r'(,)=> d,B(t,),t, €[0,1]
Jj=0

Folytonossag
e parametrikus:  C°:r*(0)=r (1), C':i,"(0)=1 (1), C*:i, (0)=i, (1)
e geometriai: Gt (0)=ar, (1), G*:¥, (0)=a’t, ()+ Br, (1)
G2
(K+ e x| ek xatE ||k x B | :K_]
i I A i [
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Bézier derivaltak:
r(0)= d,, fz+ (0)=n(d, -d,),
i, (0)=n(n-1)(d,-2d,+d,) =
n(n—1)((d,-d,)—(d, —d,))

G2 feltétel:

[=|d,~d,|,h=|d,~d,][sing,

ot = |rt >:l;tt | _ (nl)(n(n;l)h) =const.£2
[ (nl)

(Kontrollpont optimalizalas: marad egy szabad paraméter)
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Modositott feladat (pontok+tangensek+paraméterezes):

{P, T,u},i=0,..,n-1
A =u—u,,,
d=P-P ,i=1...n
(i) kilonbségvektorok 0sszegzése:
T. :di+di+1
‘ 2

(i) parabola szabaly (lasd késébb):
T =/(P_,P,P A A,)

i+1°

(iii) Catmull-Rom (G7): T =(1- 1)( i+1 g)

1+1
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Input — 1 adatpont: {P.},i=0

Output - B-spline gorbe: r(u) =
e (’folytonos

e bels6 tangensek kiadodnak

coon—1

ZC N (u)

FO

e energia minimalizalas: E = [((x(s))’ds

Definialandd adatok:

e csomovektor: {u.},i=0

e vegponti megkotések
Harmadfoku B-spline gorbe:

e adott n (=5) belsé csomo és eldirt
adatpont — n egyenlet: r(u,)=P,

e L (=7) ismeretlen kontrollpont :

(C1,j=0,..,

e alulhatarozott egyenletrendszer

n—1

L-1

[(0)9090909 1 92939494949(4)]
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Végpontok: C,=P,,C, =P

Belsé pontok: (i=1,2,...,n-2):

P.=C,N’(u)+C

i+l

Nl'3+1 (uz) + C
Végpont melletti (i=1, n-2) pontok

i+2

Ni3+2 (uz)

meghatarozasa eldirt elsd derivaltak alapjan:

3

U, —u,

l.'u (MO) — l..uO -

(C1 - Co)a — Cl = Cl(l..uO)

Pl* - P1 - C1N13(u1) — C2N23(u1) + C3N33(u1)

Linearis egyenletrendszer:

N, () N,(u,)
N,(u,) N,(u,)

N,(u,)

NL—S (un—3 ) NL—4 (un—3 )

NL—4 (un—2 )

NL—3 (un—3 )

NL—3 (un—Z )_




Veégponti megkotések:

(i) explicit tangens vektorok

(i) természetes:
i;uu (uO) - O’ ruu (un—l) = O

(iii) parabolikus (Bessel) - az elsé harom
adatpont alapjan:

p(t)=P,(1-1)* + P, 2t(1-t) + P,t*, t €[0,1]

u, —u
ly = —; P =p() =P, =C

U, —u,

Zart gorbeék:

¢ # adatpontok = # kontrollpontok
e nincs tovabbi szabadsagfok
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Parabolikus tangens-becslés harom adatpont alapjan:

r(u) >r()=P,=(0,0);r(3) =P, =(5,2);r(4) =P, =(6,0)
p(t)=P,(1-1)* + P, 2t(1-1)+ Pt*, 1 €[0,1]

Meghatarozandé a kbzépsé kontroll pont P,
majd a tangens vektor:

p(t)=2(P, —P,) = (cooery...nn.)
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Parabolikus tangens-becslés harom adatpont alapjan:

r(u) = r(1) =P, =(0,0); r(3) = P, = (5,2); r(4) = P, = (6,0)
p()=P,(1-1)° + P, 2t(1-1)+ P,t*, t €[0,1]

Meghatarozandé a kbzépsé kontroll pont Py,
majd a tangens vektor:

2
P =p(t). 1, = g;
_ P, _Po(l_to)z _Pztg
2t,(1-1,)
p(O) = 2(P21 - Po) = (10-59 9)

P, = (5.25,4.5)
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Parametrizacio — csomo értékek
(intervallumok) szamitasa:

A =u —-u_.,d =P-P |i=1..n

(i) egyenletes: A, = const.

. h, h . Ai _ di

(i) hurhossz szerint: AL d

(iii) centripetalis: A, = \/z
Ai+1 di+1

(iv) Foley-féle (csak 2D-ben):

A, = f(di—ladiadma@i’@m)

R

W
AN
\\% F?ﬂ
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