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[Irodalom: Piegl, Tiller: The NURBS Book]



Kozvetlen modositas

Cel: egy P=c() pont mozgatasa, @ € [ur,uripi1)
d tavolsagra V iranyban

Elég elmozgatni a p. kontrollpontot
Uj pozicid: Pp=Pi+aV

. ’ T 4 - d
Mivel |P — P|=d = a|V|Rx(u) , ezert a= |V | Ry (@)

Két modszer

e Implicit: kontrollpont mozgatas

— Pro: egyszeribb megvalositani
— Con: a designert nem érdekli a reprezentacié

e Explicit: gorbepont mozgatas

— Pro/Con: elrejti a reprezentaciot



Implicit: kontrollpont mozgatas
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Explicit: gorbepont mozgatas

Mozgatando kontrollpont kivalasztasa

e automatikusan
e amelyiknek a legnagyobb a hatasa

Kontrollpont hatasanak maximuma

e legkozelebbi: |u— tx| = min|u — ;]
A mozgatas mértéke ugyanugy szamolhatd

Jol mlkodik, ha a Greville-abszcissza
kozel van a mozgatando gorbeponthoz



Legkozelebbi kontrollpont
mozgatasa (jo eset)




Legkozelebbi kontrollpont
mozgatasa (rossz eset)




Explicit: gorbepont mozgatas
e Megoldasi lehetdségek:

e Uj csomd beszuirasa
e Két kontrollpont szimultan mozgatasa

e Uj csomd beszUrdsa:

P,
Q;




Mozgatas Uj csomd beszurasaval

e Csak akkor szurjunk be, ha szikséges

e Kilonben veszitunk a folytonossagbol, pl.:
P, = Q, Q; P; = Q,

a1 e
"Ny, 1%
Qa \

U :. {01 01 []:I 1/4] 1/2:3/4? ]“J 1!' 1}

e Probléma:

e (majdnem) minden mozgatasnal n6 a csomdék szama



Mozgatas két kontrollponttal

A kontrollpontok médositasa:
Pi = P + (1 - ’}/)CEV éS ﬁ)k+1 = Pry1 +7aV

0<y<1: a kontriblcid mértéke
JO alapbeallitas:

e a Greville-abszcisszak tavolsaga alapjan
u — I

"}r’ ——
tk+1 — Lk

Mivel [P — P|=d=|(1 —7)aVR,(@) + 7aV Ry1.,(1)],

\ d
18Y = W1 =) RBrp(@) + YRis1,p(3)]




Szimultan mozgatas, Yy=0.47
(Greville-abszcisszak alapjan)




Szimultan mozgatas, Yy=0.8
(felhasznald beallitasa alapjan)




Warping

e Sok kontrollpont egyluttes mozgatasa
valamilyen intervallumban

e Altaldnos képlet: Pi= P+ fdW
e f: blendflggvény (lecsengés)
e altalaban bazisflggvények kombinacidja
e a megadott intervallum alapjan szamolhatd
e d: maximalis tavolsag
e W: irany
e valtozo (pl. mindig normaliranyu) wi(t) = +N(u(t))

e fix (pl. az intervallum kozepén vett
' 1
normalvektor) w = iN(E(us + ue))



Warping — példa




Warping mas blendfuggvenyekkel




Warping mas blendfuggvenyekkel

//\ j

/ N\

 E———




Lapitas
Egyenes szegmenshez simulas
Modszer: kontrollpont vetiteés
e adott iranyban / merdlegesen
Legalabb (p+1) kontrollpont kell
e Szukség esetén csomdbeszurassal slrités

Melyik kontrollpontokat vetitsuk?

e csak ami adott paraméterek kozott lokalis
(nincs hatasa az intervallumon kivul)

e az egyenes szegmens egyik oldalan levoket

e a szegmens végpontjai kozott
(csak azok a kontrollpontok vetitddnek,
amelyeknek a képe a szegmensen belll van)



Lapitas — pelda




Lapitas — lokalis
kontrollpontokkal




Lapitas — az egyenes feletti
kontrollpontokkal
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Lapitas kulsO egyeneshez




Modositas kenyszerekkel

A gorbepontmozgatas kiterjesztése
Adott: {aD?} derivalt-valtozasok

e 3ltaldban k = 0,1,2

Minimalis hosszU megoldas

e a kontrollpontok 0sszelmozdulasa minimalis

Kontrollpontok lerogzithetoek

Linearis egyenletrendszerhez vezet

e a megoldas AP = AAD alaku
e az A matrix elore kiszamolhatd
e ezutan a kényszerek interaktivan beallithatoak



Csak pozicionalis modositas
(minden cp mozoghat)




Csak pozicionalis modositas
(P3 és P4 mozoghat)




Csak tangens modositas
(P3, P4 és P5 mozoghat)

Py, Py




Csak tangens modositas
(csak P4 mozoghat)




Pozicio és tangens modositas
(P3 és P4 mozoghat)

P, P,
=
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