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» Bevezetés

« Szamitogépes tervezes és alakzatrekonstrukcio

« Atargy oktatasa és a kovetelményrendszer

3D - geometriai modellezés,
alakzatrekonstrukcio, nyomtatas 2



« Két tudomanyag:

(i) Computer Aided Geometric Design (CAGD)
Szamitégeéppel segitett geometriai tervezés

(ii) Digital Shape Reconstruction (DSR)
Szamitdgeépes alak(zat)-rekonstrukcio

(Reverse Engineering — Mérnoki visszafejtés)

« 3D-s geometria

- digitalis reprezentacio
- szamitogepes algoritmusok
- alkalmazasok
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Szamitogeppel segitett
geometriai tervezes

koncepcid, mérnoki dokumentacio
mUszaki rajz, formatervezoi vazlat

, absztrakt, pontos
tervezes geometriai elemek
alkalmazasok:
4

szamitogépes modell

e megjelenités, virtualis valosag
e paraméterek szamitasa
* Ujratervezés, modositas, variansok

e végeselem-analizis (FEA) -
szilardsagtan, termodinamika, aramlastan
e numerikusan vezeérelt (NC) megmunkalas

fizikai objektum
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alkatrész csaladok
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Digitalis alakzat rekonstrukcio

|étez0 fizikai objektum

mért, zajos,
strukturalatlan elemek

3D méres, szkennelés

nagymeretl ponthalmazok

alakzat rekonstrukcio

szamitogépes modell alkalmazasok
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F6 technoldgiai komponensek:

 érintésmentes 3D-s szkennerek

» nagyteljesitményl grafikus szamitogépek

« digitalis alakrekonstrukcios szoftver rendszerek
« 3D nyomtatas
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nem létezik digitalis modell,
viszont rendelkezésre all egy
mert ponthalmaz

mernoki alkalmazasok
- nincs gyartasi dokumentacio
- az alkatrész nem CAD
technologiaval készult

orvosi alkalmazasok
- egyeni organikus fellletek
- “testre kell szabni”
- illeszkedo feluletek:
térdprotézis, fogsor,
hallokészulék, bukdsisak stb.

a kulturalis orokség mego6rzése

mindségellendrzeés
- a digitalis referencia modell
és a legyartott alkatrész
osszehasonlitasa

3D_SzGA
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Geomagic, Inc. : 16 millic adatpont — digitalis modell
a szobor rekonstrualasa lehetdveé valt
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Geomagic, Inc. : mindségellendrzés — a hoallé csempék
esetleges karosodasanak felismerése
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nyomtatas
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rekonstrukcio

: , SZAMITOGEPES
KONCEPCIO TERVEZES MODELL

ALKALMAZASOK

DIGITALIS

ALAKZAT REKONSTRUKCIO GYARTAS

3D-s MERES FIZIKAI OBJEKTUM
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pontok, pontfelhdk

haromszogek, sokszogek, sokszoghalok
gorbék, gorbehalozatok, drotvazak
feluletek, felulet-csoportok

tomor (merev) testek

Reprezentaciok
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Digitalis reprezentaciok,

Pontok, pontfelhok

Haromszoghaldk,
(poligonok)

1. pontfelhdk egyesitése, szlirése,

egyszerlsitése...
Gorbek 2. haromszogelés (hald generalas)
N " Feliiletek 3. gorbe interpolacio es
gorbehalozatok - approximacio

4. fellilet interpolacié és
approximacio
5. cellularis (voxel) reprezentacio
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Digitalis reprezentaciok,

1. decimalas, simitas,
Ujrahdaromszogelés, deformalas
2. szegmentalas, jellegzetes

) - FeIUIetek gorbék kiemelése
soosElicz el 3. fellilet approximacio, rekurziv
felosztasos fellletek

4, digitalis alakzat rekonstrukcio
5. mintavételezés
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Digitalis reprezentacioks

Pontok, pontfelhok

/

V /
/

Haromszoghalok, [ —
(poligonok) I/ TOmOr testek

1. gorbehaldzat épités, specialis
mUveletek, simitas...

3
1 Gorbék, \ZA 2. fellletek létrehozasa

Feluletek

profilgorbékbadl (eltolas, forgatas),
gorbehald interpolacio, ...

3. testek él strukturaja

4. mintavételezés

5. torott vonalak, poligonok

gorbehalozatok
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Digitalis reprezentaciok,

Pontok, pontfelhok

Haromszoghaldk,
(poligonok)

Gorbék, 5
gorbehalozatok —

TOmMOr testek

Reprezentaciok

1. specialis mliveletek — offszet,
lekerekitd felliletek, simitas,...
2. metszések, trimmelt lapok
(felliletdarabok), primitiv testek...
3. mintavételezés

4. tesszellacio (poligonkdzelités)
5. felllet-fellilet metszés,
fellleten futd gorbék,...
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Igitalis reprezentacCiOKs

Pontok, pontfelhok

Haromszoghaldk,

(poligonok)

GOrbeék,

gorbehalozatok

PEENSNSNN TomoOr testek

by

Fellletek

Reprezentaciok

1. Bool m{iveletek, primitiv

testek...
2. mintavételezés

3. tesszellacié (poligon kozelités)
4.-5. hataroldelem-reprezentacio

eldallitasa, élek, hurkok,
trimmelt lapok
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Tematika: http://cg.iit.bome.hu/portal/node/312

https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA25
Oktatas:

= Elméleti orak:

- slide-ok, ujjgyakorlatok
- applet-ek, demo videok

- Két gyakorlati blokk (4-5. hét, 7-8. hét):
- grafikus keretrendszer ismertetése
- algoritmusok fejlesztése (haromszoghaldk, gorbék és feluletek)

- demok (ipari és prototipus rendszerek)
- 3D vizualizacio, modellezés (public domain szoftverek)

A targy felépitése 23



= 2 kis hazi feladat (kotelezd, kb. 6-10 6ra)

C++ tesztkornyezet

a) haromszoghaldk (egyszerl szamitasi feladatok)
b) gorbék-feluletek (kicsit 0sszetettebb feladat)

= vizsga - irasbeli feladatsor + szdbeli beszélgetés
= oOnallo projektek — megajaniott jegy:
szakirodalom feldolgozasa
programfejlesztés - demo

rovid szeminarium (10-15 perc)

utolso vallalasi lehetéseg: 10. hét

Kovetelmények
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