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Kavicsok alakfejlédése

> A sziklak altaldban sikok mentén hasadnak

» Ahogy a viz szallitja ket folyamatosan ,lekerekednek”

» Matematikai modell az alakfejlédés leirasara: egyensalyi
pontok szamal6, 2]

» kezdetben poliéder: sok egyensulyi pont
» ellipszoid felé tart: kevés egyensilyi pont

» Felhasznalhaté példaul marsi kavicsok maltjanak feltarasara[5]
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Alakjellemzsk gépi mérése

» Az eddigi eredmények kézi méréseken alapulnak
> Kidolgoztunk egy médszert az egyensilyi pontok gépi
mérésére[4]
» 3D szkennelt kavicsok
> a kézi mérés pontossagat (pontatlansagat) reprodukalja



Feladat leiras

» 3D szkennelt kavicsok a Pisa melletti tengerpartrol
» A mozgasukat vizsgaltak RFID-vel[1]

> Az RFID-tag kiall belsliik, elrontva az egyensilyi pontok
szamitasat

» Feladat: a ,henger alakd” RFID-tag eltavolitasa a szkennelt
halébol
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1. prébalkozas: tartomanynovesztés |

» Tartomanynovesztés:

1. magpontok generalasa

2. hipotézis felallitdsa a magpont kis kornyezetében

3. hizlalas, amig a pontok a tolerancian beliil maradnak

» Hipotézis alapja:

1. egység normalvektorok leképezése Gauss gémbre

2. dimenzi6 sziirés: ha a pontok a fékoron vannak, akkor henger
> két koncentrikus gémb p és 2p sugérral
> k, és ka,: pontok szama a gédmbdkén beliil

ko
D = log, -2



1. prébalkozas: tartomanynodvesztés ||

» Szabalyos hengeren:

» D ~ 0: pontcsom6 a Gauss gdmbén — alap
» D ~1: kor a Gauss gébmbon — palast

» Probléma: a henger nem teljesen szabalyos és a szkennelés
sem pontos

S
= i ‘ ‘\‘v‘
N vl

“‘k\‘v}‘éé“




2. probalkozas: felosztas gorbiilet alapjan

» A kavicsok altalaban konvexek

» A henger koriil viszont konkav a halo, ezt hasznaljuk ki
1. becsiiljik meg a Gauss gorbiiletet minden p csiicsban
> «;: i-edik szomszédos lap szdge p csiicsnal
> A;: i-edik szomszédos lap teriilete

o(p) =27 =3 i Alp) = D_ Ai G(p) = 3;(\5((5))

2. rendezziik a cstcsokat gorbiiletiik szerint névekvs sorrendbe
3. toroljiik a legkisebb gorbiiletii csticsot a halébdl
4. 4.1 ha az dsszefiiggé komponensek szama 1, akkor goto 3

4.2 kiilénben a 2. legnagyobb 6sszefiiggé komponenst tekintjiik a
hengernek

» Proof-of-concept, nem optimalis



Simitas és sz(irés

> A gorbiiletet is befolyasolja, hogy zajos a halo
» A halé Laplace-féle simitasa:

> p pontra és qj, j € [1 : n| szomszédjara legyen:

U(p) = > _ wj(q; — p), wj =1/n
J
» ) simitasi mértékkel
Puaj = Prégi + )\U(prégi)
» A gorbiilet sziirése: minden csticsban a szomszédok atlaga
vagy medianja

> Eléggé ad-hoc M valasztasa, és hogy ezeket hanyszor kell
alkalmazni



Példa

2K
LR
O

NI

Lo

5

i

it

RO
AR

AR S

VX
PR
L

X
Favavava
DR
Sz

XIS



Lyuk befoltozasa

» Liepa algoritmusa: minimalis stlya haromszdgelés[3]

» Dinamikus programozas:

Wik < min [W; m + Wi« + Q(Vi, Vi, k)]
i<m<k

Wi i1 <0
VV,'7,'+2 — Q(i, i+ 1,i+ 2)
Q(vi, Vi, Vk) = Vi, Vm, vkharomszog teriilete

» Wo,n—1: minimalis salya haromszogelés
» Xk = a minimumhoz tartozé m index W;  szamitasanal

> Ao n—1-t6l indulva rekurzivan visszaallitjuk a haromszogelést



Implementacio

» Computational Geometry Algorithms Library (CGAL)

» Surface_mesh: félél adatszerkezet
|

incident facet

» A Boost Graph Library-vel grafként is hasznalhaté
» Lyuk a haléban: null_face

> Surface_mesh::remove_face: csak a lapot torli, szomszédos
feleleket nem allitja be

» CGAL: :Euler: :remove_face: torlés utan be is allit mindent
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