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Bevezetés o7 P
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Emlékeztets - Implicit gorbék

e F(x,y)=0, F:R2 =R
o Két részre osztja a sikot, a gorbe ezek hatara ({F(x,y) =0})

F(x,y)>0
o

F(x,y)=0

>
X
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Bevezetés o7 P
Implicit reprezentacié
Lekerekitések

Implicit / parametrikus reprezentacio

Parametrikus
o Véges feliiletdarab
@ Pontok osztalyozasa nehéz

@ Mintavételezés kdnnyii

Implicit
o Végtelen félterek
@ Pontok osztalyozasa kénnyii
@ Mintavételezés nehéz
o Altalaban: szabalyos — implicit,
szabadformaju — parametrikus
o Cél a (bizonyos értelemben) szabadformaja implicit
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Bevezetés 0 e
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Lekerekitések - Liming médszere

o Adott két metsz6 egyenes (implicit formaban), kerekitsiik le a
sarkot.
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Bevezetés 0 _
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Lekerekitések - Liming médszere

e Megoldas: vegyiik a ,saroklevagé” egyenest (C; =0)
o F=(1—-A)L1Lo+AC? lesz a lekerekits gorbe

demd: Liming-mddszer...

Sipos Agoston Implicit N-oldalta patchek



Bevezetés 0 _
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Lekerekitések - Liming médszere

o F=(1-2A)L1Lra+AC}
o Kell:
o 1. {L;i=0}n{G =0} C{F=0},i=1,2
0 2. pie{Ll;=0}N{C=0},VLi(pi))=c-VF(pi)
e 1. trivi (0+0=0)
°

2.0 (VF)(pi) = (1 =A)((VL1)(pi)L2(pi) + (VL2)(pi) L1 (pi)) +
+2A(VC)(pi) Ci(pi) = (1= A)Ls—i(pi)(VLi)(pi) =
const - (VL;)(p;)
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Bevezetés 0 e
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Lekerekitések - Liming médszere

o Ezek valéjaban kapszeletek

e Egyenes és egyenes szorzata (elfajult) kapszelet, kapszeletek

Osszege kupszelet

X
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Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Feliiletek lekerekitése

Lekerekitendd él Levagott él
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Bevezetés 0 .
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Feliiletek lekerekitése

Liming-lekerekités, A = 0.2 Liming-lekerekités, A = 0.6
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Bevezetés 0 _
Implicit reprezentacié

Lekerekitések

Funkcionalis spline

o Altalanositas n lekerekitends és m vagé feliiletre: funkcionalis
spline

° (1-2) HP +/IHB ahol P;, i =1..n elsédleges

feliiletek (amlhez eIsorendben simul az eredményfeliilet),
Bj, i = 1..m vago feliiletek

@ Hiszen a produktum valéjaban unié

@ Probléma: nem csoportosulnak a geometriai elemek, pedig
altalaban nem minden vagé tartozik minden elsédlegeshez
demd: funkcionalis spline...
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|-Segment
Definicié
Tulajdonsagok
Példak

I-Segment (2D)

@ P1,P>, By, B, gorbék. Szeretnénk olyan gorbét, ami a P;N B;
pontokat koti Gssze, és ott elsérendben folytonosan csatlakozik
P,-—hez

o |-szegmens: aP1B3 + BP,B? + B?B3 =0
o Két szabadsagfok (@ = B esetén csak egy)

o Garantalja, hogy a megfelels pontokon menjen at. (Es ne pl. a
P1N By ponton)
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Definicié
Tulajdonsagok
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I-Segment (2D)

demé: 2D-s |-segment program
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|-Segment
Definicié
Tulajdonsagok
Példak

I-Segment / Funkcionalis spline

et =N
//\ Funkcionélisspj\

[-segment
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|I-Segment
Definicié
Tulajdonsagok
Példak

|-Patch

Varady, Benks, Kés, Rockwood, 2001
Alternativ megkozelités az implicit lekerekitésre
Kezel bizonyos funkcionalis-spline-problémakat
Médosithaté G folytonossagra

Tobb szabadsagfok

Bonyolultabb képlet
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|I-Segment
Definicié
Tulajdonsagok
Példak

|-Patch

@ P;,i=1..n elsédleges feliiletek, B;, i = 1..n vago feliiletek, az

azonos indexiiek kozosen adnak meg egy hatargorbét
n

o | = Z(WiPiHsz)+WCl£[Bi2' wi, we €ER
i=1 i i=1

@ Azaz pl. n=3-ra:
I=w1 P1(B2B3)?+w»P>(By B3 )?+w3 P3(B1B2)?+wc(B1 B2 B3)?

@ n szabad paraméter van (az utolséval le lehet osztani)

Sipos Agoston Implicit N-oldalta patchek



|I-Segment
Definicié
Tulajdonsagok
Példak

Tartalom

@ I-Patch

@ Tulajdonsagok

Sipos Agoston Implicit N-oldalta patchek



|I-Segment
Definicié
Tulajdonsagok
Példak

Hatarinterpolacié

@ /. hatargorbe: {P; =0}N{B; =0}
e Minden tag tartalmazza vagy P;-t vagy Bj-t, tehat ezen a
gorbén az |-Patch egyenlet 0: rajta van a feliileten a gorbe
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Definicié
Tulajdonsagok
Példak

I-Patch

G! folytonos csatlakozas

o Kell: az i. hatargdrbén elsérendben siman kapcsolédjon P;-hez

o | = QP+ WB?, QW :R" >R

o (VI)=(VQ)Pi+Q(VP)+(YW)B2+W2B;(VB;) =
=0+Q(VP;))+0+0

o G" folytonossaghoz: az egyenletben a B;-k kitevéje legyen
n+1
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I-Segment
Definicié
Tulajdonsagok

Példak

Kozos vagok

o Ha két elsédleges feliiletnek ugyanaz a vagéja, akkor a
modszer elromlik

@ Megoldas: uniézzuk Gssze a kdzds vagoéval rendelkezé
feltileteket (a la funkcionalis spline)

o Ha ,elfogynak” a tagok, akkor visszakapjuk a funkcionalis
spline-t
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Tulajdonsagok
Példak

Patch belseje - interpolacio

@ A szabad paraméterek felhasznalhatdk a patch belsejének
kontrollalasara.

e Egy darab interpolalandé pont (xg, yo) esetén
n

Y (WiPi(XOaYO)HB_/?(XOaYO))
= i

n
[1B7(x0.0)
i—1

I-Patch atmenjen a ponton

garantalja, hogy az

We =
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Patch belseje - approximacié

Approximacié pontfelhére
pi € R3, i € 1..N pontfelhs
N

mlin Z I(p;)? legkisebb négyzetes hibaminimalizalas

m.nz(iw, (o) 18P )+ 11 8(PY?)
) (L J-Mj(p,->)+F(p,-))
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I-Se gh nt
Defin

Tu IaJdonsagok
Példa

I-Patch

Patch belseje - approximacié

N n

min }° (Z<ijj(p,->) = F(p,-))

i=1 “j=1
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I-Patch

Voxel-alapt megjelenités

demo: 3d-s objektumok (Paraview)
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Raytracing

demé: 3d-s objektumok (Raytrace)
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Marching cubes
Kutatasi lehet8ségek

Cellaalapi reprezentaciék

Marching cubes

o Skalarmezék (=implicit fliggvények) alapjan képzett
kontarfeliiletek vizualizacidjara

Sipos Agoston Implicit N-oldalta patchek



Marching cubes

. P Kutatasi lehetd k
Cellaalapi reprezentaciék R e CSRES

Marching squares

@ 2D-s valtozat

Using Lines

Look-up table contour lines ‘ENgpoints: Linear intefpolatior

Case 0 Casel Case2 Case3
Lasert Case 5 Laseﬁ Case 7 e

Case 8 Case 9 Case 10 Case 1l

Case 12 Case 13 Case 14 Case 15
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Marching cubes

Cellaalapi reprezentaciék Rz lidnesamabe
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o Kutatasi lehet&ségek
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Marching cubes

Cellaalapi reprezentaciék Rz lidnesamabe

Implicit patch-ek

@ Mit is ,csinal” az |-Patch?

@ Megadunk néhany hatargérbét, és kitdltjik a belsejét egy
feliilettel

o Gyakorlatilag ez van a Marching cube-ban, csak szakaszokkal
és poligonokkal

@ Plusz I-Patch-nél megadhatunk néhany érinté feliiletet
(ribbonokat)

o G! folytonossag érhets el a cellak kozott
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Marching cubes
Kutatasi lehet8ségek

Cellaalapi reprezentaciék

Cellafiiggvények

0 -
Linearis Gorbiilt
cellafiiggvény cellafiiggvény

Gorbiilt cellafiiggvény
gradiensinformaciéval
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Marching cubes

Cellaalapi reprezentaciék Rz lidnesamabe

Cellafiiggvények 3D-ben

Ribbonrendszer N-oldala patch

o Implicit elénye: nem kell a paramétertartomannyal ,vesz&dni”
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Marching cubes

Cellaalapi reprezentaciék Rz lidnesamabe

Adaptiv felosztas

~~——_
O

Csatlakozasi probléma adaptiv felosztasnal
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Marching cubes

Cellaalapi reprezentaciék Rz lidnesamabe

Adaptiv felosztas 3D-ben

v s

Adaptiv felosztas 3D-ben

o Feltevés: Gorbiilt cellafiiggvényekkel sokkal kevesebb cella is
elég lehet.
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Marching cubes
Kutatasi lehet8ségek

Cellaalapi reprezentaciék

Marching ,curves’

[ renes

Endpoint: Cubic intefpolatio) Endpointh: Cubic interpolatic

M~ —1 ™
[-segment illesztés Kézbnséges marching squares
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Marching cubes
Kutatasi lehet8ségek

Cellaalapi reprezentaciék

Marching ,curves’

@ Azért nem minden tokéletes...

M~
I-segment illesztés szétesése Ko6z6nséges marching squares
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Marching cubes
Kutatasi lehet8ségek

Cellaalapi reprezentaciék

Marching ,curves’

@ Tovabb csokkentve a felosztast...

Gsing Lines.

EndPoitg: Cublc I

\/
I-segment illesztés Ko6z6nséges marching squares
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Marching cubes

Cellaalapi reprezentaciék Rz lidnesamabe

Mi is torténik?

Implicit gorbe szétesése

o Algebrai karakterizaci6 sziikséges
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Osszegzés

o Implicit gorbéket régéta hasznalnak lekerekitésekre
@ Erre a célra tobbféle implicit feliiletet talaltak ki
o Ezek lehetséges, hogy hasznalhaték masra is

o Példaul cellaalapt reprezentaciora
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Osszegzés - elényok

I-Patch reprezentacié elényei:
e Szabadforméaju geometria
@ Approximacié egyszeriibb, mint parametrikusnal
o Offszetelés
@ Raycasting
Nehézségek:
o Hatargdrbék megadasa
@ G'-hez alkalmas ribbonrendszer

@ Stabil approximacié (kifordulé esetek kezelése)
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