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» 1. Baricentrikus koordinatak alapjai

» 2. Baricentrikus koordinatak sokszogekre (2D)
» Wachspress koordinatak
» Mean Value koordinatak
> Altaldnos séma

> 3. Baricentrikus fliggvény interpolacio

» 4. Alkalmazasok

» 3D altalanositas (Szijartdé Andras)



1.1. HAROMSZO0G
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» Feladat: a sik pontjainak eldallitdsa a haromszog csucsainak
affin kombinacidjaként

V3
» Mobius (1827) ‘o A,
» Biz. Tth. * =0 A
X = A1V1 + Aava + Azvs e
\2) v,

» Belatjuk, hogy < z,v; >=0

' X = A1V1 + Aova + A3V
2A; = |vi—1||vi—1]| sin oy 1¥1 2V2 3V3

> Hasznaljuk, hogy A+ A2+ A3 =1

sin 8 cosy + siny cos § = sin(8 + )



2. ALTALANOSITOTT BARICENTRIKUS KOORDINATAK

> Adott egy konvex poligon: V. ={vy,Vva,...,Vpn}

» Szeretnénk a csucsokhoz baricentrikus koordinatakat rendelni

a kovetkez6 tulajdonsagokkal: v4
Ai(x) =1 Ai i = )
> Ai(x) 2 Alxvi=x
1=1 1=1
e X
» Lagrange tulajdonsag: )\Z‘(Vj) = 04
\A V2
> Az oldalak mentén linedris: x = puv; + (1 — p)v;
Ai = (1—p)
)\j — WU

)\kzovk#f&?]



2.1. WACHSPRESS KOORDINATAK

» n > 3-ra nem létezik polinom, ami a feltételeknek megfelel
» Racionalis fliggvény mar lehet!
» Wachspress 1975-ben talalt megfeleld racionalis fiiggvényeket

» Eredeti formalizalas: nagyon bonyolult, mélyebb algebrai
ismereteket igényel

V4
» Egyszertbb formalizacio:
Meyer et. al 2002 "
AL P
o X




2.1. WACHSPRESS KOORDINATAK
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» Haromszog teriiletekkel szamolhaté:

X =V Tit1

Vi1 Az — AZ(X) — A(X,V’iavi'*‘l)

Ci = A(Vi-1,Vi, Viy1)

Vi—1 , _ Ci
" v; wilX) = A ) Ay (x)
(s w;(v)
M) z?=1 w;(v)




2.1. WACHSPRESS KOORDINATAK

> Biz. Z Ai(X)x; =X
1=1
» Fejezziik ki x-et a harom cstics mint haromszog baricentrikus

koordinataival

X = év. 4 (Ci — Aia _Ai)v-—|— Ai_lv-
— C; 1—1 C, i C, it1
» Rendezve
C, 1 .
Az’—IAi (Vi—x) = Ai_q (Vi = Vvi-1) = Z,;(Vzurl —V;)

> Osszegezziik i-re




2.2. MEAN VALUE KOORDINATAK

» Nem konvex poligonokra a Wachspress koordinatak
nincsenek értelmezve, vagy rossz eredményt adnak

» A Mean Value koordinatak a csillagszeri sokszogekben

pozitivak, minden és tulajdonsagot kielégitenek
tan(a;—1/2) + tan(a;/2)

> Megadasa szogfiiggvényekkel: w;(x) =

lvi — x|




2.2. MEAN VALUE KOORDINATAK, BIZ.

> 2. 1épés: az egysegnormal integralja a koron nulla
27 i
/ n(9) do = 0 Y Aix)(vi—x) =0
0 i=1

> 3. Bontsuk fel az integralt:

27 n 0i+1
/ n(6) df — n(6) do
0 0,;

1=1

» 4. Kis szamolassal:

0i+1 . .
/ n(f)do = L= cosa (€; + €i41) = tan(a;/2)(e; + €i41)
0, sin oy



2.2. MEAN VALUE KOORDINATAK

» Ez is szamolhato haromszogekkel!

» Nem biz.

ri—1A; —riB; +1riv1A; 1
Ai14A;

Ww; =

w; (v)

Ai(v) = D=1 w;(v)




2.2. WACHSPRESS VS. MEAN VALUE




2.2. WACHSPRESS VS. MEAN VALUE

» A Wachspress csillagszert esetben elfajul




2.3. ALTALANOS SEMA

» Adhato egy altalanos képlet is!

. — Cit1Ai—1 — ¢iBi + ci1 A
z Ai14;

» Wachspress: ¢; =

> Mean value: ¢; =r; = ||v; —x||

» Diszkrét harmonikus: ¢; = 7”¢2



2.4. EGYEB BARICENTRIKUS

Partition of
Unity

Wachspress —|— —I— —I— - —|— - —I—
+ . +
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3. BARICENTRIKUS FUGGVENY INTERPOLACIO

» Feladat: egy fiiggvény ertékei ismertek a sokszog csticsaiban,
interpolalni szeretnénk a belsejében is

g(x) = Z Ai(z) f ()

» A csucspontokban visszakapjuk a fiiggvényt
» Ha f linearis volt, akkor g = f

» Ha a sokszog egy folytonos hatargorbéhez tart, akkor is jé



3. INTERPOLACIO UJJGYAKORLAT

_ ~ tan(a;—1/2) + tan(o,/2) oy wi(v)
i9(45) i w;(x) = TRv—— Ai(v) = ST ()
g(22.5) =v2—1 j=1Wj



3. INTERPOLACIO UJJGYAKORLAT

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

_ tg(22.5) +tg(45) _ (V2-1) 41 _ V3 = w0y = 1wy = ws

g
|

tg(45) + tg(45) 14+1
V2 V2 V2

Wy =



3. INTERPOLACIO UJJGYAKORLAT

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

_ tg(22.5) +tg(45) _ (V2-1) 41 _ V3 = w0y = 1wy = ws

g
|

tg(45) + tg(45) 14+1
V2 V2 V2

Wy =

1
\i =~
5

f(v1) = fv2) = f(v3) = f(vs) =1 fvg) =2

f0.0) =2 f(0,0) =0



4. ALKALMAZASOK




4. ALKALMAZASOK




4. ALKALMAZASOK

® © 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O O 0 O O 0 O O O O O O 0 O O O O O O O O 0 O O 0 O 0 O O 0 O O O 0 O 0 O O O O 0 O O O O 0 O 0 O O O O 0 O 0 O O 0 O 0 O 0 O O 0 O 0 O 0 0 O O O 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 o

L O
L O O R

P
Pl O B T T T T T N T S L NL S

E O T T T T T T T T T T

NN N

AN

/

S S LS

NN NN N

N

!

VA AV AR AR A



4. ALKALMAZASOK
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4. ALKALMAZASOK
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4. ALKALMAZASOK




