zamitogepes Geometria

Ondllé hallgatéi projektek,
2020. dec. 10.

http://cg.iit.bme.hu/portal/3dgeo2
https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAV16

Dr. Varady Tamas, Dr. Salvi Péter, Vaitkus Marton
BME, Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Iranyitastechnika és Informatika Tanszék

3D Szamitogépes Geometria Il.




» szakirodalom feldolgozasa (1 vagy 2 angol nyelv( cikk)

= grafikus demoprogram fejlesztése
= Osszefoglalo el6adas (30 perc)
= demo program bemutatasa (10 - 15 perc)

- megajanlott jegy
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Altalanositott VVoronoi diagram
generalasa; a struktura
jelentGsége es hasznositasa

Input: konvex/konkav poligon;
(opciondlisan lyukakat is
tartalmazhat)

Output: Voronoi diagram, azaz a
sik particionalasa Voronoi cellakra
- él-cellak és konkav csucs-cellak

Az eljarast animalni is lehet

Szeminariumi eléadas és
prototipus implementéacio

3D Szamitogépes Geometria Il.

Holl6-Szabd Akos




S-patches (SP)

m Bézier-feliletek kiterjesztése n
oldalra; tdbbvaltozos Bernstein
sulyfiiggvények

m Input: kontrollpontok
m Output: haromszdgelt feltilet

m 3D keretrendszer - kontrollpontok
mozgatasa, automatikus Ujraszamolas

m Szeminariumi eléadas és prototipus
Implementacio

Varnyu Dora

3D Szamitogépes Geometria Il.




Zheng-Ball patches (SP)

m Probléma: a Bézier-fellletek kiterjesztése n oldalra, a
parametrikus valtdzokat egy egyenletrendszer
hatarozza meg

m |nput: kontrollpontok
m Output: haromszdgelt felllet

m 3D keretrendszer kontrollpontok mozgatasa,
automatikus Ujraszamolas

m  Szeminariumi eldadas és prototipus implementacio

3D Szamitogépes Geometria Il.



generalasa (VT)

m Probléma: gordulé gomb tipusu
lekerekitd felluletek létrehozasa
allando sugarral

m Input: 1. két Bézier feltlet (két
kontrollpont racs - file-ban), és egy
poligon, amely a metszésgorbét
kozeliti, valamint egy lekerekitési
sugar értek

m Output: egy kozelitd lekerekitd

felllet Iétrehozasa az adott
sugarral, racionalis Bézier ivekkel

m Szeminarium és demo

3D Szamitogépes Geometria Il.



formaban (VT)

Bizonyos fellletek leirhatok mind implicit,
mind parametrikus formaban; ekkor
mindket reprezentacio eldnyeit ki tudjuk
hasznalni:

- Dupin cyclides, altalanositott toérusz feltletek

- Steiner patches (opcionalis)

Feladat: a felllet egyenletek értelmezése
és felirasa; a fellletek megjelenitése és
editalasa egy interaktiv program
segitségével

Szeminarium és demo

Kovacs Konrad Janos
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Feladat: haromsz6gek baricentrikus koordinatainak kiterjesztese
n oldalra

Input: (i) konvex poligon, (ii) konkav poligon

Output: Wachspress / mean value (és egyéb) koordinatak
power-koordinata kiértekeléssel

Interaktiv alkalmazas, konstans vonalak megjelenitése

Szeminariumi el6adas és prototipus implementacio

3D Szamitogépes Geometria Il. 9



0SSZevonasa

B Probléma: pontatlan es hianyos
meresekbdl szarmazo pontfelhdk
regisztracioja

B Input: tobb pontfelhd (kUlonbozb
koordinatarendszerekben, de azonos
meretben)

B Output: egy, az 0sszes adatot egyesitd
konzisztens pontfelhd

B A felhasznalo segitségként megadhat
3-3 Osszetartozo pontot

B Szeminariumi elbadas és prototipus
implementacio

3D Szamitogépes geometria ll.

Szlcs Palma Zita
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SZzegmentalasa

m Mdvészi és mérnoki modellek
"természetes" felosztasa
réegiokra véletlen sétakkal

m Input: haromszoghalo

m Az eredményt meg lehessen
vizsgalni 3D-ben

m Interaktiv és automatikus
valtozat

m  Szeminariumi eléadas és
prototipus implementacio

3D Szamitdgépes Geometria Il.
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kényszerek figyelembevetelevel(VT)

m Input: 3D kontrollvaz és haromszoghaldos modell
m 2D-s és 3D-s baricentrikus koordinatak szamitasa
m Globalis és kényszer tartomanyok megadasa

m Kényszerezett globalis és lokalis deformaciok — Ujra
pozicionalas, skalazas, dsszesimitas, stb.

m  Szeminariumi elbéadas, prototipus

implementacié, demo

Galai Janka




spline feluletek(VM)

m |nput: altalanos topologiaju kontrolhalo

m Halo sikra képezése (paraméterezés)

m Csucspontokba helyezett B-spline sulyfiiggvények
m Felllet kiértékelése normalizalassal

m  Szeminariumi elbéadas, prototipus implementacio, demo

3D Szamitogépes Geometria Il.
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ervenyesitese poligonnhaloKra

m Epitészeti alkalmazasokban fontos kényszerek:
- siklapok (tivegtablak)
- korulirhato kor (offset letezése)
- erOk egyensulya (bnmagat megtarto struktura)

m Optimalizacio iterativ modszerrel: lokalis vetités
globalis illesztées

m Interaktiv kornyezet fejlesztése
m Szeminarium és demo

v




m |nput: altalanos kontrollpolieder

m GOrbehald generalas — A: Topoldgia megdrzése, B: Dudlis
topoldgia; teltségi paraméterek beallitasa

m N-oldalu Beézier patch-ek belsé tartdpontjainak
meghatarozasa, G1 folytonossag biztositasa

m  Szeminariumi el6adas, prototipus implementacio, demo

Szorfi JA&zmin
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m Cél: pontos szamitasok valddi, "csunya" halokon (FEM, gorbulet, stb.)
m Halo feljavitasa a geometria megdrzéseével

m Elek az eredeti halo feliletén futnak (“intrinsic triangulation™)

m Intrinsic Delaunay haromszdogelés élcserékkel

m Specialis adastruktura: topolodgia + elhosszak

m  Szeminariumi elbéadas és prototipus implementacio

Hajdu Bence




ertelmezese 3D-ben (VT)

m  Szimultan szabadkézi rajzolas 2D-ben és egzakt
szerkesztdvaz létrehozasa 3D-ben

m ,Laza” vazlatgorbék konvertalasa B-spline formatumba

m Kényszerezeés szerkesztosikokban es 3D-ben
(poziciok+ érintok; meélyseéginformacio értelmezése)

m  Szeminariumi eléadas, prototipus implementacioé, demo

‘ s o f

Jambor Péter
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1. szeminarium

2. szeminarium

Nov. 19. Csutdrtok

Szorfi JAzmin

Galai Janka

Nov. 26. Csutortok

Varnyu Dora

Kovacs Konrad

Dec. 1. Kedd

Dec. 3. Csutortok

Horvath Akos

Hajdu Bence

Dec. 8. Kedd

Szlcs Palma

?7?77?

Jambor Péter
(betegseg...)

3D Szamitogépes Geometria Il.
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