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Bevezetés

m Computer-Aided Geometric Design

m Szamitogéppel segitett geometriai tervezés

haladdknak...
ami kimaradt...

érdekessegek...
m pontfelh6k

m reprezentaciok = haromszoghalok

m algoritmusok m gorbek, gorbehalok

s alkalmazasok m felUletek, felulethalmazok

m tOMOr testek
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Tervezeés es alakzatrekonstrukcio

; , SZAMITOGEPES
KONCEPCIO TERVEZES MODELL

ALKALMAZASOK

DIGITALIS

ALAKZATREKONSTRUKCIO GYARTAS

3D-s MERES FIZIKAI OBJEKTUM
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3D Temak { Komplex feliiletek J

poliéderek alapjdn

[ N-oldald feliiletek ] Cella alap(
reprezentdciok

Baricentrikus
koordinatak Raciondlis gérbék Gorbék és
és feliletek feliletek simitdsa

[ 3D printing J

paraméterezése feliiletek

{ Hdromszéghdldk } {Pr‘oximi‘ry gorbék és}
feliiletekkel }

{ Illesztés implicit

Feliletek illesztése,
fairing, labelling

Feliiletek és feliiletcsoportok {
illesztése kényszerekkel
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Diszkrét
geometria

[ Haromszogelés ]

Konvex burok
szdmitdsa

Metszések,
tdvolsagok

)
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Hallgatoi projektek

m elmelyllés egy kivalasztott terileten, egy-két szakcikk
attanulmanyozasa

m témavezetdk (Varady Tamas, Salvi Péter, Vaitkus Marton,
Kovacs Istvan, Sipos Agoston, )

m Szeminarium (30-40 perc), prototipus implementacio, demo

m sikeres el6adas és tesztprogram — megajanlott jegy
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Hallgatok

Név Képzés Valasztott téma
Galai Janka MSc-19 Deformation
Hajdu Bence MSc ?7?77?

Holl6-Szab6 Akos Levente MSc-20 ?2??

Horvath Akos MSc-20 Generative design
Jambor Péter Lajos MSc-20 Sketching
Kovacs Konrad Janos MSc-19 ??7?

Sz0orfi Jazmin MSc-20 Polyhedral design
Szics Palma Zita MSc-20 ?7?77?

Varnyu Dora MSc-20 ?27?7?

Pusztai Levente BSc 27?7
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(VT, SP)

m 3-oldalu Bézier fellletek
m n-oldalu Bézier fellletek
m S-patch-ek (P)
m Zheng-Ball patch-ek (P)
m GB patch-ek

m Osszehasonlitas, analizis
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2. Baricentrikus koordinatak
(VT, SP)

m poligonok, poliéderek belsejében értelmezzik - minden belsé
pont kifejezhet6 a csucspontok linearis kombinaciojaként

m nehéz probléma; sokféle modszer - kilonbo6zé tulajdonsagok;
3D, pozitivitas, bijektiv, lokalis, stb. (P)

m alkalmazas: skalar és vektormezOk interpolaciodja,
paraméterezes, alakzatok deformacigja, stb.
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3.Haromszoghalok
parameterezese (VM)

. (%2) > (%)
m 3D haromszoghalok sikba teritése

kUlonb6z6 ,torzitasi” mértékek alkalmazasa

feltletillesztés (kényszerek), textura lekepzés, quad-mesh

generalas (P), vektorterek approximalasa (P)
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4. Feltletek poliederek
alapjan (VT)

m specialis strukturak

m G1/G2 folytonossag biztositasa
két szomszedos patch kdzott

m kompatibilitasi feltételek a k6z0s
sarokpontokban

m XSolid — poliederek lekerekitéese
kulonbozod szabalyok szerint (P)

m SuperD — dsszetett n-sided
feltletmodel poliederek alapjan (P)
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5. Cellaalapu reprezentaciok
(VT, SA)

m pontfelhék vagy haromszoghaldk ol
approximacioja

m adaptiv cellarendszer

m minden cellacsucsban: becsiilt
tavolsag (+gradiens)

m marching cube — marching
surface

m cellafliggvény: gorbult primitiv
felllet, a globalis szintfeliilet egy
szegmense (P)

m implicit patch-ek
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6. Illesztes implicit
felGletekkel (VM)

m fellletrekonstrukcid
pontfelh6k alapjan

m becsult gradiens mez6

m globalis szintfelllet
approximacio(P)

m hianyz6 szegmensek
befoltozasa
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Digitalis alakzat rekonstrukcio

* input: szegmentalt és klasszifikalt
ponthalmazok

* gOrbék és fellletek illesztése kilon-kulon

* hibaforrasok — zajos adatok, pontatlan
szegmentalas, numerikus algoritmusok

« CAD alkalmazasok - ,tokéletes”
modellekre van sziikség

* meérnoki kényszerek — tobb gorbe és
felllete egyuttes illesztése

Lokalis és globalis kényszerek:

merdleges, parhuzamos, érintbleges,
koncentrikus, kerekitett erték, racs-
pontba rendezett, szimmetrikus....

illesztés kenyszerekkel (VT,KI)

itted 27, Unfited 41

s: Fitted 26, Unfited 4

[ttec 11, Unfitted 136 z
oles: 1 gl
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8. Proximity gorbék
es fellletek(VT, KI)

m a kontroll pontok gyakran

,<gyengen” hatnak a gorbe

(feltlet) alakjara

m proximity — egy globalis
parameter, mely szabalyozza,
hogy a gorbe (feltlet) milyen
k6zel menjen a kontroll-

poligonhoz (poliederhez)

m az Uj reprezentacido magaba
foglalja a klasszikus Bézier és
B-spline gorbéket (fellleteket) is

m érdekes tulajdonsagok
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9. 3D printing (VT)

m 3D digitalis modellek — 3D targyak
m additiv megmunkalas
m harom alaptechnoldgia

m érdekes kérdések:
m gyarthatésag
m tadmaszstrukturak kivul és belul

m nyomtathatdé modellek elGallitasa

m egyuttmikodés az amerikai
FormLabs céggel

m 3D nyomtatas a gyakorlatban

3D Szamitogépes Geometria Il.
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10. Parametrikus feluletek

illesztese (VT,VM)

m input — szabalytalan

=77

tartomany

m output— egy ,jol” orientalt
sima négyoldalu parametrikus
felllet, amely jol kozeliti a
pontokat és kiterjesztése ol
kontrollalt

m paraméterezés

m fairing

m |abelling
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Shapr3D 6sztondij

= honlap: www.shapr3d.com

m egy demo: https://www.youtube.com/watch?v=djCh3xMckNE

m Pro Progressio alapitvany:
http://proprogressio.hu/shapr3d-hallgatoi-osztondij-palyazat-2020-09-20

Kovetelmenyek
* erdekes geometriai modellezéssel kapcsolatos tema

* a Shapr3D rendszer megismerése
e kutatasi 6sszefoglald a periédus vegen

3D Szamitogépes Geometria ll.
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https://www.shapr3d.com/
https://www.youtube.com/watch?v=djCh3xMckNE
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