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Kontrollpoliéder alapu tervezes

Feliilet

Hajo(x,y,z) =?

Rekurziv felosztas Gorbehalo interpolacid




N-oldalu Bézier-feliiletek

Hagyomanyos reprezentacio

« Négy oldalt domén

 Szabalyos kontrollracs

GB-patch reprezentacio
* N-oldald domén
* Specidlis paraméterezes

o Altaldnos kontrollstrukttra




GB kontrollpont halé

 sarok kontrollpontok:

 ribbon kontrollpontok:

 belso kontrollpontok:

* kozépso kontrollpont:

az i-edik és az (i+1)-edik oldalhoz is tartoznak
csak az i-edik oldalhoz tartoznak
fokszamemelés altal keletkeznek

csak a feliilet belsejére hat



GB domén, altalanos baricentrikus koordinatak
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Felosztas
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Altaldnos baricentrikus koordinatak
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Lokalis parameterek es feliilet

Tavolsagparaméter Oldalparaméter
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Lokalis paraméterek + kontroll pontok = feliilet egyenlete:
n—1=~d..l=l

S(u,v) = 7 7 7 Cj‘f,;i u;'-,k Bﬁk (s;(u,v), h;(u,v)) + CyBy(u, v) By: konvex kombinacio biztositasa
i=0 j=0 k=0




Két gorbehalo struktira

Dualis:

Patch oldalszama ~ csuics fokszama

Csak konvex lapok \

Generalised Bézier (GB) patch reprezentacid

Allithat6 gorbiiltségi paraméter: induld tangens

Topolodgia tarto:

Patch oldalszama ~ lap oldalszama

Konvex, konkav és lyukas lapok (vegsd cél)
Concave GB (CGB) patch reprezentacid
Allithaté gorbiiltségi paraméter: lapkamélység



A dualis algoritmus blokkdiagramja

Dualis topologia Twist
és gorbehal kontrollpontok

GB-patch
kontrollstruktara %%=
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Kontrollpoliéder

Altaldnos
baricentrikus
koordinatak

Lokalis Domain

GB_ feluleteE’ létrehozasa

P koordinatak




Dualis topologia, kontrollpontok

Nagy indulo tangens

Bl=KCO+(1—K)H1 @

B, =k Cy+ (1 —k)H, Kis induld tangens

Dualis topoldgia

T, =k%Cy+rx(1—Kx)H;+x(1—1)Hy + (1 — k)% C,




A topologiatarto algoritmus blokkdiagramja

% Segédlapkak Bézier-gorbek Twist
Kontrollpolieder . meghatarozasa_ illesztése : kontrollpontok

CGB-patch
kontrollstruktara




Konkav GB-patch reprezentacio
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Segedlapkak letrehozasa

Segedlapkak Kontrollpontok

D1=WP2+(1—W)P1
D2=WP1+(1—W)P2
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Nagy segédlapkak Kis segedlapkak



Sima kapcsolodas - csucsokban
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Siklap 4 befuté él

Ko6z0s érint6sik a csticsokban
Dualis

 Siklap v

3 (siklap) vagy 4 befuto él v

Topologiatarto
« 3befutdél v
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Sima kapcsolodas — e€lek mentén

Ko6z0s iranyblend — kozos érinto sik az €l mentén

N;(w) =1,(u) xriu

No,(uw) = 7, (u) X 72u

ri(u) = a' (WD W) + L (w)r, (W)

a(u) =1 —-—way + uag

Buw) = (1 —u)Bs +uPsp

Széleken eredeti derivaltak:
ri(0) =71,

Lo ="

Szélso blend értékek:
1 2
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Approximalo iranyblend
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D (u) kozelitse (approximalja) D s
D) =1 —-u)?’Dy+2u(l —u)Dys + u?D,
3
Dwa) = ) B3 (n) Qf
i=0
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a,Dg + 2agD
+3u2(1 —u) =22 e

Dwa() = (1 —w)3asDy + 3u(l — u)? e

0
Ci1 =Cip+ ?l



Interpolal6 iranyblend

D(0.5) = Dy

D) = u?—3u+1)Dy + 4u(l —u)Dys + 2Qu? — u)D,




D, - valasztasa

Dualis Topologiatarto

Dos =3(kF+ (1—x)C.)




Tesztprogram

 Futtato kornyezet — Sample Framework*

« Ul kiegészités (Qt)

OpenMesh
OpenGL
C++

Mesh kezelés

* .obj beolvasas

Navigalas

Szamitasok

B | Sample 3D Framework - O

File Visualization Dock Windows

Controls

Control polygon

Edges
|:| Polygon
Alpha:

Bezier
[] contral points
[] control net

Division: 4,00

Middle blend: 1,00

Test
Facets
Lines
[] one patch
Patch: 1

Subdivision
[] poo-Sabin
[] catmull-Clark

Iterations:

Curves
Patches
Alpha: I
Tangent:
[] Blend: None
Resolution:

[] Topology

Fit plane
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— Kontrollpoliéder

— Megjelenités

— Megjelenités

— Topoldgiatartd

— Tesztelés

L Rekurziv

felosztas


https://github.com/salvipeter/sample-framework

Tesztpeldak

Dualis

Topologiatarto

Dualis

Gorbehalo

Topologiatarto
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- Cstcsossag megdrzése



Tesztpéldak

Blend nélkiil

Kontrolpoliéder Dualis

AR ey sy PN

Topologia tarto

Topologia tarto







