Ruppert’s algorithm

Constrained Delaunay
Triangulation

3D szamitogépes geometria 2
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Adott hatargorbe egyenletes kitoltése
Degeneralt haromszogek kikuszobolése
Tovabbi kenyszerek mellett

Véges elemes modszer

2D domain 3D-be leképzés

Forras: https://github.com/mattatz/unity-triangulation2D



https://www.instagram.com/dawars00/
https://github.com/mattatz/unity-triangulation2D

Haromszoghalok jellemzése

|zotrépia: ,egyenletes” élhosszak és ,egyenletes” szogek ii

Mértékek:

legkisebb szog

a korulirt kor és a belso érintdkor sugaranak aranya

a leghosszabb oldal és a magassag aranya

a legrovidebb oldal és a korualirhatd kor sugaranak aranya

min(a,b,c)

7’.

maximalis, ha a=b=c, /3
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Delaunay haromszogelés (DT)

e A korulirhato korokben nincs mas pont
e Egyertelmd, ha nincsenek kornegyszogek
e Egyenletes haromszogeloszlas

e Maximalizalja a legkisebb szoget
e Minimalizalja a legnagyobb korulirhato kor sugarat
e Minimalizalja a beirhatd korok sugarainak o0sszegeét
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Elcsere algoritmus

Input: tetszbéleges haromszogelés

konvex négyszogek vizsgalata

ha szukseéges, lokalis élcsere (edge flipping)
az eljaras mindig terminal — O(n?) lépés

Kornégyszog kritérium
e szemben levd szogek Osszege: 180
o els6eset: a; + (180 — a) > 180 « rossz atlo
e masodik eset:a + (180 — a1) < 180 « j6 atlo
e mindig a nagyobb szdgpar csucsait kell
osszekotni!
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Jelolés

®Legkisebb szdgili haromszdg
®|_egnagyobb teriiletli haromszdg
WRogzitett él

®Hatarvonal
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Ruppert’s algoritmus
e Bemenet: Planar Straight Line Graph

e Kimenet:
Delaunay haromszogeles kenyszerekkel
o Minimalis szog korlat
o Maximalis terulet korlat
o Rogzitett elek megtartasa
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Constrained Delaunay Triangulation

e RoOgzitett élek a haromszogelésben
e Nem Delaunay haromszogelés

e A korulirhatd korokben nincs mas
lathaté pont
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Beavatkozo6 csucsok (encroaching)

Szakasz befoglald korébe
belelog masik csucs:

e Szakasz felezése

e Ujraharomszdgelés
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Rossz haromszogek

e Csucs beszurasa a haromszog korulirhatd

korének kozéppontjaba
e Ha beavatkozik rogzitett élbe

o El felezése

e Kulonben

o Csucs beszurasa

o Tartalmazoé haromszdg felosztasa

o Ujra haromszogelés

)

L Dawars00 yw dawars.me



https://www.instagram.com/dawars00/

Ruppert’s algoritmus

1. Beavatkozott (encroached) élek felezése
2. Rossz haromszogek megsziintetése
3. Goto 1.

e Ha nincsenek beavatkozd csucsok, a
beillesztendd csucsok mindig az alakzaton
belul talalhatoak
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Terilet-kényszer
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Rogzitett élek
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Leallasi feltetel

|dealis feltétel:

min(a,b,c) ~ \/§

Rogzitett élek kdzotti sz6g > 60°
Futasidé: O (h?)

h, - kimeneti haromszégelés mérete

L Dawars00 L 4 16 dawars.me



https://www.instagram.com/dawars00/

Implementacios adatok

e Kiindulasnak Delaunay haromszogelo lib:
https://github.com/jdiemke/delaunay-triangulator

e Java programozasi nyelv

e \Vizualizalasra optimalizalt, nem gyorsasagra
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Number of triangles: 107
Biggest area: 96000 px* Area limit: Inf
Smallest angle: 26.3° Angle limit: 25°

https://qgithub.com/Dawars/delaunay-triangqulator
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Forrasok

e http://cq.iit.bme.hu/portal/sites/default/files/oktatott-targyak/3d-geometria-m
ernoki-visszafejtes/slides/3dgeom-02a-v81.pdf
https://github.com/|jdiemke/delaunay-triangulator
https://qgithub.com/mattatz/unity-trianqulation2D
https://github.com/peterorlowsky/delaunay-refinement-presentation
https://qithub.com/mkacz91/Trianqulations
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http://cg.iit.bme.hu/portal/sites/default/files/oktatott-targyak/3d-geometria-mernoki-visszafejtes/slides/3dgeom-02a-v81.pdf
http://cg.iit.bme.hu/portal/sites/default/files/oktatott-targyak/3d-geometria-mernoki-visszafejtes/slides/3dgeom-02a-v81.pdf
https://github.com/jdiemke/delaunay-triangulator
https://github.com/mattatz/unity-triangulation2D
https://github.com/peterorlowsky/delaunay-refinement-presentation
https://github.com/mkacz91/Triangulations

