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. Bevezetés

. h-oldalu Bézier patch-ek

. Kontrollstruktura

. Domén es paraméterezes

. A felllet egyenlete

. Sulyfuggvenyek

. Fokszam emelés és csokkentes
. Bézier ribbonok kombinacidja

. Példak, demo



m Osszetett szabadformaju objektumok
modellezése

m Esztétikus forma — nagyon lényeges

m Modellezes kizarolag negyoldalu
felUletekkel — igen nehézkes

— altalanos topoldgiaju
felllet-modellezés




n-oldalu patch-ek, n-foku csucsok, T-node-ok; sima kapcsolodas



(trimmelt =
visszavagott)

« CAGD szabvanyok: tenzor szorzat fellletek (Bézier, B-spline)

* n-oldalu fellletek modellezése igen nehézkes

 hatargorbék interpolacioja és sima kapcsolddas biztositasa
nehezen megoldhato



(watertight =
vizzaro)

» hatargorbék és keresztderivaltak interpolacioja; ,watertight”
kapcsolddas

* nem szabvanyos reprezentacio

« a felllet belseje automatikusan kiadodik, de szUkség lehet tovabbi
modositasokra



» Bézier hatargorbék és keresztderivaltak interpolalasa

* illeszkedés a negyoldalu Bézier patch-ekhez

« watertight” kapcsolddas; a felllet belseje automatikusan keletkezik
 editalas és optimalizalas - specialis kontrollstruktura

* nem szabvanyos reprezentacio



(GB =
Generalized Bézier)

(n=6, d=5)

n-oldalu kontrollstruktura; n = 3; fokszam: d = 3

G! patch: Bézier hatargorbék és keresztderivaltak

Bézier ribbonok: az i-edik oldalhoz tartozo elsd két kontrollpont sor
fluggetlen kozépsd kontrollpont (CCP)



elUletelem




layer-ek szama: d=3,4 — [=2; d=5,6 — [=3; ..., [=(d+1)+ 2
CP-k szama: d - paros: nl(I+1)+1,d — ptlan: nl>+1
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Négyoldalu patch n-oldalu patch

- sarok kontrollpontok (piros) — az 1-edik és az 1+1-edik oldalhoz tartoznak

« ribbon kontrollpontok (zéld) — csak az I-edik oldalhoz tartoznak
* belsé kontrollpontok(sarga) — fokszam-emelés altal keletkeznek
» kozépso6 kontrollpont (kek) — a felllet belsejére hat
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Ugyanugy, mint négyoldalu patch-eknél
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Domén — n-oldalu szabalyos poligon
Minden belso pont megadhato, mint a poligon csucsainak
sulyozott kombinacidja

Folytonos leképzés

V) <[4, 4,]
A >0 [positivity ]

Zn:ﬂ,l =1 [partition of unity]
(u,v)=> A(u,v)P, [reproduction]

4 (P;)=0; [Lagrange property]

az 1-edik koordinata az i-edik
csucsban 1, mashol O
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* Minden oldalhoz tartozik egy oldal (s; ) €s egy tavolsag (h,)
paraméter (Wachspress koordinatak)

s (u,V) = 4 . h(uv)=1-1_,-4

A+ A

e S linearis az I-edik oldalon, s; = const. egyenes vonalak
e h: nulla az i-edik oldalon, h;=1 a t6bbi oldalon J # i-1,1,i+1
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Az I-edik ribbon egyenleteozI |
-1

Rib(s;, ) =D Cliss; Bl (i, 1)
A felulet egyenlete: e

S(u,v) = Zn:Rib(si,h.)+CoBo(u,v)

® n -azoldalak szama

® d -degree

* | -alayer-ek szama

® Cdi_ azi-edik oldal kontrollpontjai

* Bd. kétvaltozos Bernstein fliggvények

®* ' -skalar szorzé

G1 patch: reprodukalja a hatargérbéket

és a keresztderivaltakat, az els6 két
kontrollpont sor alapjan
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A poligonalis domén felett: 1.-8. - kétvaltozds Bernstein, 9. - sulyhiany
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* a zold és a belss6 sarga kontrollpontok szorzdja egy
kétvaltozos Bernstein fuggveny:

B?,k (si,h) = B? (s1) By (h); B? (s)= [Cj j(l_s)d_j s’
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hi—1
h_,+h

ﬂ;,k {0,051, B} o =

* a piros kontrollpontokhoz két sulyfuggvény tartozik

h.

i+1

. ,B — hi+1

+h,

57 B}j,k (si,hy)+ ai+1BI?,d—j (Siz1r Nis)

- az i-edik hataron h =0—- g =L, =

és a fellletegyenlet leegyszerisodik

h _
h+hi,

B, (5:,0)
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Az i-edik oldalon

n d I1-1
_ di i pnd
S(u,v) = Zzzcj,lluu;,k By (5i:1) +CoBy (U, v)
i=1 j=0 k=0
* csak az I-edik Bézier hatargorbe szamit

_ dipd
S(U,V)j o = ch,(l)Bj,O(Si ,0)

j=0
 az i-edik Bézier keresztderivaltat reprodukaljuk

0 \ i i
a_hs(u’v)mi:o = dZ(C?,’l _C?,,O)B?,O (Si 10)
i j=0

4-sided
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n d I-1 _
- asulyfliggvények 8sszege D> m, Bl (s, h) <1

i=1 j=0 k=0
* ha konvex kombinaciot akarunk a sulyhianyt kompenzalni kell

n d I1-1 )
B,(u,v) = 1_222 ,U},k B?,k (si, )
i=1 j=0 k=0
« a kozépso kontrollpont C, sulyfuggvenye
« segitsegével a felulet kozepe tetszdlegesen editalhato
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From
degree 4to 5

Uj kontrollpontok keletkeznek a hatarok kontroll poligonjain és a
struktura bels6 négyszogeinek belsejében
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=10-ig

d= 4-t6l d
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A fokszam emelés pontosan rekonstrualja a hatargorbéket és
a keresztderivaltakat, de a patch belsejét csak kozelitd ertelemben
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eltolas)

Gorbék megadasanak egy uj felirasa: a vegpontbeli kényszerek
es a gorbe belso része kulonvalnak

r(u)=rg(u)+ry(u)

rg(U) — alap (base) gorbe: interpolalja a végponti pozicionalis
és tangencialis kényszereket (mindig harmadfoku)

r5(0) =r(0), rz (1) =r(@), 15 (0) = £(0), Fz (1) = F (1)

I'p(U) — eltolas (displacement) gérbe: valtozatlanul hagyja a
végponti pozicionalis és tangencialis kényszereket, és beallitja
a gorbe belsejét (tetszbleges fokszam)

Fellletekre hasonldképpen:

S(u,v) = SB(u,v)+Zn:SDi (u,v)+S,(u,v)
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4
Adott egy negyedfoku Bézier gorbe: r(u) = Y QB (u)
i=0
Harmadfok?,u base-gorbe, fokszamcsokkentés utan:
rp (U) = Z C’B/ (u);
i=0 4
Cr=Q G/ =Q+5(Q' - Q). C, =, G =Qs.
Negyedfoku base-gorbe fokszamemelés utan:
4
rp(u) = Z C/'B/(u);
i=0
C*=Q*,i=0134:C! = %(Cf +CY) QL

Displacement vektor és displacement-gorbe
(nem hat a végpontokban):

D, =Q —C;: 1, (u) = D;B; (u)




Fokszam emelés és korrekcio (patchek): kozos fokszam 6«—5«—4«3
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Isophotes
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Control net

Isophotes
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