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Animalas

3D alakzat deformalas [5]



1. Altalanos baricentrikus koordinatak
3D-ben

* Afeladat: 2D esethez hasonldan poliéder csucsaihoz szeretnénk
baricentrikus koordinatakat rendelni.

e Célunk, hogy minden belsé v pont elGalljon a poliéder
csucsainak linearis kombinaciojaként:
v =21 W)V,
Yiz1Ai(v) =1
Az élek mentén linearis,
lapokon 2D baricentrikus.

ey




2. Mean Value koordinatak 3D-ben

* Adott egy haromszog lapokkal hatarolt poliéder, és benne egy
v pont, ahol ki akarjuk értékelni a mean value koordinatakat.

e AYM™. X(v—v,) =0 kifejezés (Affine precision) analog azzal,
hogy az egységgdmb felszinén az egység normalisok integralja

nulla (J, n(p) = 0,ahol n(p) = (p — V).

* Vegyunk v korul egy egységgombot, erre levetitjik a poliéder
lapjait.




2. Mean Value koordinatak 3D-ben

VJ'

[4]
« GOmbi haromszogeket kapunk, aminek a csucsaihoz sulyokat
rendeltnk.

— 2D baricentrikus a haromszogre
— Korrekcio a vetités miatt

* Ebbdbl szamolhatjuk a mean value koordinatakat.
— A csucs koruli haromszogekbdl adddo sulyok 6sszege.



2. Mean Value koordinatak 3D-ben

A halé haromszogei egy v kbzépponttu egységsugaru gombre
vetulnek le.

T = [v;, v}, vi] leképzbdik T =9, V;, V)] —re.
r; = ||vi — v|| az oldalvektorok hosszai.

e; = (v; — v)/r; az egységvektorok.

Uj pont az egységgdémbon: U; = v + e;.

Cél, hogy a T-ban meghatarozzuk a baricentrikus
koordinatakat.




2. Mean Value koordinatak 3D-ben

 GOmbi integral kiszamitasa trukkos:
az integralt a gombcikkeken szamitjuk ki
— [ (0—v) = wre; + ujre; + ugrex = -(Bijni+ BNkt Britki)
* |gy a csucsokhoz tartozé suly (<., nj > ):
o _ BjktBij<nijnig>+Bri<ngimnj>
Hir 2<ejnjg>

— ahol n, = (e, x ey)/lle, x egl, €s B, a korcikk tertlete a
r-edik és az s-edik egységvektor kozott




2. Mean Value koordinatak 3D-ben

Minden haromszdg mindharom csucsahoz

Most csoportositsuk a y; 7 -ket a halo csucsai
szerint

Ezt még sulyozni kell a vetités aranyaval (m)
l

Wi Zv,ET Hi T > 0.

|rl|

EbbSl normalizalassal: A; = —;
Zj:]_ W]



3. Mean Value koordinatak N-oldalu
lapokkal

Ugyanaz az elv mint korabban,

de a u; r kiszamolasa klonbozik

f (p V) = i= 1P-LTel

Az integralt ugyanugy szamoljuk mint eddig
A sulyok szétosztasa nem egyértelm
Vetitsik sikba a sokszoget

Otlet: szamoljuk 2D baricentrikus szerint.



3. Mean Value koordinatak N-oldalu
lapokkal

A teruletvektor egyenl6 a hatarold
korcikkek befelé iranyitott J—
terlletvektorainak dsszegével. '

= Yk OPix0Pi+q a;

— “1=110pP;|-|OP;;4]-sine; 2
Vetitslik a pontokat egy a t-re
merdleges sikra.

Kiszamoljuk a pontokhoz a 2D
baricentrikus koordindtakat.

Innen megkapjuk a p; r-t



3. Mean Value koordinatak N-oldalu
lapokkal

Specialis esetek:
— A v pont a poliéder egy
csucsaba esik.
e Ekkor Ai(v) — Si,j
— A v pont a poliéder egy
élére esik. vin1 o
* Ai(v) = (1 —pd; +
WOjj+1
— A v pont a poliéder egy
lapjara esik (ismét
visszavezetjuk a 2D
esetre).




3. Poliéder vetitése gombre I.

Tetraéder kozepén, és egyik lapjahoz kozel |évé tesztpont. A
tesztpont mozgatasaval a 0.25, 0.25, 0.25, 0.25 koordinatak
a0.13,0.29, 0.289, 0.291-ba mennek at.

Gyémant alakzat kozépen
|évd tesztponttal. A
koordinatak rendre 0.12,
0.12,0.12,0.12,0.12,0.29,
0.11.



3. Poliéder vetitése gombre II.

Gyémant alakzat kiindulasi allapota, fix
maodositott tesztponttal és harom kilonb6z6
néz6ponttal.

A baricentrikus koordinatak a kovetkezdk:
0.0690294, 0.0690326, 0.0690226, 0.0690231,
0.0690318, 0.630757, 0.0241039.



4. Skalar interpolacio

Csucsokhoz skalar rendelés: v; — f;
Kiértékelés: f(v) = Y™, 4; (V) f;
Az f (V) térbeli eloszlasa sikon jol szemléltethetd

Csikozott megjelenés:
— Erték tartomanyokra osztas
— Tartomany szerinti szinezés



4. Skalar interpolaci
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A) A felsé csucshoz f=1, a tébbihez f=0 értéket rendeltiink. B) oldalso csucs 1, tébbi 0
értékd. C) két szemkozti csucshoz 1-et, a tobbihez 0-t rendeltlink.
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4. Skalar interpolaci

A4) A5) B)

A) Fels6 csucshoz 1 érték rendelve, a tobbihez 0. B) Két fels6é csicshoz 1 érték rendelve, a
tobbihez 0.



4. Szin interpolacio

* Hozzarendelés: v; —» F; ahol F = (RGB)
 Leképzés: F(v) = Y1 L;(v)F;
* F(v) alapjan szinezzik a sikot.



4. RGB interpolacio

Konkav poliéder sikmetszetei teljes sik és poligon feltlintetésével. RGB interpolacio.



4. RGB interpolacio

Current Triangles: 704
Selected Triangles: 0

®: 309.772 mm
Y: 241.784 mm
2Z: 308.067 mm

Stanford bunny (700)
haromszoglappal hatarolt
modelljének egy szinezése,
majd az alapjan torténd szin
interpolacio.




4. RGB interpolacio
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4. Szintfellletek I.

A poliéder alsé csucsahoz tartozo fuggvény értéket 1-re mig a tobbit
O-ra allitottuk.

A négy abra a kovetkez6 paraméterhez tartozo feluleteket mutatja:
 0.5,0.1,0.01, 0.0001



4. Szintfellletek II.

* Kockaban a paraméter értékek sorban: 0.5, 0.1, 0.01, 0.0001
Az 5. abran két csucshoz rendeltliink 1-es értéket, mig a tobbihez 0-at.




4. Szintfellletek Ill.

e [0..1] tartomany 5 részre osztasa: 0.2-eps, 0.4-eps, 0.8-eps, 1.0-eps




4. Fuggveny interpolacio

A paraméter értékek sorban 0.6, 0.5, 0.5



5. Deformacio

2D esettel analdg

v =21 W)y

Master((2) — Slave («)

Hozzarendelés a-hoz 2 alapjan: a = )} 4;0;.
Master deformalds: 2 — ()

A slave el6all a deformalt master alapjan: @ =
n A
i=1 40



5. Deformacio




5. Deformacio




5. Deformacio
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